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摘要 : 为 了解 阿 维 菌 素 和 哎 螨 姑 对 土耳其 斯 坦 叶 螨 Tetranychus turkestani Ugarov et Nikolski 实验 种 群 的 亚 致 死 效 应 ， 
为 新 疆土 耳 其 斯 坦 叶 旺 的 综合 防治 提供 理论 依据 , 我 们 在 室内 通过 叶 碟 饲养 的 方法 , 利用 生命 表 技 术 研 究 了 阿 维 菌 
素 和 哗 螨 灵 亚 致死 剂量 对 土耳其 斯 坦 叶 螨 实 验 种 群 成 蟒 和 卵 的 影响 。 结 果 表 明 : 阿 维 菌 素 和 叭 螨 姑 LC,,。、LCwo 剂 量 
处 理 成 螨 后 , RITE NS E P^ BEER OP A fp LBS SEEK; 卵 期 \ 幼 螨 期 \ 知 里 期 和 产 卵 前 期 明显 延长 , T ous 
期 和 肉 螨 寿命 又 明显 低 于 对 照 ; 对 次 代 种 群 的 影响 表现 在 净 生 殖 率 (R,)、 周 限 增长 率 ( A ) 降 低 、 生 存 率 和 平均 每 肉 
日 产 卵 率 明显 降低 ,内 豪 增长 率 (7, ) 由 0.37 降低 至 0.17 ~0.29, 平均 世代 历 期 (7) 除 阿 维 菌 素 LC 处 理 时 长 于 对 照 
外 , 其 他 处 理 均 低 于 对 照 , 种 群 倍增 时 间 ( Di) 延 长。 两 种 药剂 亚 致死 剂量 处 理 卵 后 , 内 个 增长 率 (7,, ) 由 0.32 降低 至 
0.11 ~0.22, 净 生 殖 率 (RR ) 降低 , 平均 世代 历 期 (7T) 和 周 限 增长 率 ( A ) 降 低 , 而 种 群 加 倍 时 间 ( Di) 增 长 ; 幼 螨 期 GET 
螨 期 和 产 卵 前 期 明显 长 于 对 照 , 成 螨 期 和 雌 螨 寿命 显著 低 于 对 照 ; 生存 率 和 平均 每 肉 日 产 肉 率 明 显 降低 。 这 些 结果 
证 明 , 在 亚 致死 剂量 下 ,， 阿 维 苗 素 和 喘 螨 灵 能 够 降低 土耳其 斯 坦 叶 螨 种 群 的 发 育 速率 , 这 对 土耳其 斯 坦 叶 螨 的 综合 
防治 策略 的 制定 有 积极 意义 。 
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Abstract: In order to provide the theoretical basis for integrated control of Tetranychus turkestani in Xinjiang 





province, the sublethal effects of abamectin and pyridaben on experimental populations of T. turkestani were 
studied. A leaf disc bioassay was employed to examine the effects of sublethal dosage of abamectin and 
pyridaben on adults and eggs of experimental populations of T. turkestani by means of life tables. The 
results showed that the fecundity, average-longevity and egg hatchability of the adults treated by two 
sublethal concentrations ( LC, and LC4,) of abamectin and pyridaben were shortened obviously. The 
periods of egg, larva, nymph and preoviposition were greatly longer than those of the control, while the 
adult period and female longevity were significantly shorter than those of the control. The net reproduction 
rate ( R,) , finite rate of increase ( A ) , survival rate and average number of eggs laid per female per day in 
first filial generation were markedly decreased compared to the control. The intrinsic rates of increase (r, ) 
dropped from 0. 37 to 0. 17 — 0. 29. The mean generation time ( 7) were all shortened than the controls 
except for abamectin ( LC,, ). The population doubling time ( Dt) was prolonged. When the eggs were 
treated by these two sublethal concentrations ( LC, and LC4,) of abamectin and pyridaben, the intrinsic 
rates of increase (r,) dropped from 0. 32 to 0. 11 — 0. 22. The net reproduction rate ( R), the mean 
generation time ( T) and finite rate of increase (A) were decreased, but the population doubling time ( Dt) 
was extended. The periods of larva, nymph and preoviposition were greatly longer than those of the control, 
while the adult period and female longevity were dramatically shortened than those of the control. The 


survival rate and average number of eggs laid per female per day were significantly decreased. These results 
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demonstrated that the sublethal dosage of abamectin and pyridaben could decrease the developmental rate of 


laboratory populations of T. turkestani, which has positive significance toward developing integrated pest 


management strategies. 
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土耳其 斯 坦 时 旺 Tetranychus turkestani Ugarov et 
Nikolski 在 新 疆 普 遍 发 生 , 为 北 疆 棉 花 优势 种 群 ， 
也 是 果树 和 蔬菜 的 主要 害 螨 。 据 统计 ,新疆 100 万 
hm 棉花 中 , 每 年 受 棉 叶 螨 危害 的 达 53.33 万 hm ， 
绝收 1.33 万 hm ， 棉 叶 螨 使 棉花 减产 达 10% ~ 
68% ,给 棉花 生产 市 来 很 大 的 影 啊 ( 郭 文 超 和 马 祁 ， 
2004) 。 因 此 , 为 了 降低 土耳其 斯 坦 叶 里 对 作物 的 
危害 , 许多 学 者 对 土耳其 斯 坦 叶 旺 的 生物 学 、 生 态 
学 及 毕 合 防治 等 方面 进行 了 研究 ( 张 艳 璇 等 ，2006 ; 
党 益 春 等 , 2008; WRS, 2008), ， 如 何 利用 化 学 
药剂 对 土耳其 斯 坦 叶 里 进行 防治 , 也 是 很 多 学 者 人 研 
究 的 重要 内 容 。 杀 旺 剂 在 防治 土耳其 斯 坦 叶 里 中 起 
着 重要 的 作用 , 种 类 繁多 的 杀 旺 剂 被 广泛 地 用 于 防 
治 土耳其 斯 坦 叶 螨 , 然而 土耳其 斯 坦 叶 螨 已 经 对 一 
些 杀 螨 剂 产生 了 抗 性 ( 张 东 海 等 , 2001 ) 。 

在 实验 室 条 件 下 , 通常 以 死亡 率 来 表示 杀 螨 剂 
对 害 旺 的 作用 效果 , 通常 用 致死 中 浓度 LCso 来 表示 
(Cho et al., 1995; Devine et al., 2001 ; Nauen et al., 
2001; Stumpf and Nauen, 2001) , 但 是 LC; H BE 
现 出 害 螨 种 群 在 某 一 生命 阶段 对 药剂 的 反应 
( Kammenga and Laskowski, 2000) 。Stark 等 (1997 ) 
指出 对 一 种 杀 螨 剂 的 全 面 评价 , 不 仅 要 看 它 对 害虫 
的 致死 作用 , 还 要 考虑 药剂 的 亚 致 死 效 应 , 并 建议 
用 生命 表 技 术 作 为 研究 手段 。Levin 等 (1996 , Day 
和 Kaushik〈1987) 也 提出 , 生命 表 技 术 可 以 从 种 群 
水 平 上 分 析 种 群 动态 规律 , 能 较 好 地 阐明 杀 虫 剂 对 
昆虫 的 亚 致 死 效 应 。 本 人 研究 通过 选择 新 疆 棉花 生产 
中 种 用 的 两 种 杀 螨 剂 ， 分 别处 理 成 螨 和 卵 ， 以 种 群 
生命 表 技 术 研 究 其 对 土耳其 斯 坦 叶 螨 的 亚 致 死 效 
M, 并 对 有 关 生 命 表 参数 进行 了 统计 分 析 , 旨 在 评价 
两 种 杀 螨 剂 在 土耳其 斯 坦 叶 旺 种 群 水 平 上 的 全 面 影 
啊 , 为 土耳其 斯 坦 叶 里 的 综合 防治 提供 理论 依据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 供 试 药剂 及 仪器 
2. 896 Bn] 7E V] 38 ( abamectin) EC, 河北 化 工 研 究 


院 生 产 ; 15% MR ( pyridaben) EC, 海南 正业 中 农 
高 科 股 份 有 限 公 司 ; 3WTI 喷雾 塔 : JUGE RS PZN AI 
保 技 术 发 展 有 限 公司 ; GXZ 型 智能 光照 培养 箱 : T 
UE ZR PI DOR PRA RI o 
1.2 fii mis 

T HARGIHB np eiu AS zs: 2006 年 6 月 采 目 石 
河 子 大 学 农学 院 试 验 站 试验 田 , 在 石河 子 大 学 农学 
bé E E SC ux 6G B8 3 3E48 rH HI SI ER Vigna sinensis 
Endl. 饲养 至 2009 年 3 H, 在 人 饲养 过 程 中 不 接触 任 
何 药剂 ,该 实验 种 群 室 内 培养 约 60 代 。 药 剂 处 理 
及 对 照 螨 源 均 来 自 该 实验 敏感 种 群 。 饲 养 条 件 : 温 
度 28 +1% , 相对 湿度 70%+ 上 10% , 光 周 期 16L:8D。 
1.3 亚 致 死 剂 量 的 确定 

成 螨 采 用 FAO (1980) 推荐 的 玻 卢 浸渍 法 进行 
测定 , 将 药剂 稀释 为 6 个 浓度 , 阿 维 苗 素 依 次 为 : 
6,3,1.5,0.75, 0.375 和 0. 1875 mg/L; WA Xx 
KÄ: 16, 8,6, 4, 2 和 1 mg/L, HAREKIN 
浓度 中 浸渍 5 s 后 取出 , 用 滤纸 吸 干 多 余 药 液 ， 放 
在 光照 培养 箱 中 (饲养 条 件 同 1.2), 药剂 处 理 24 h 
后 统计 成 螨 的 死亡 数 ; 将 市 有 卵 的 开 豆 叶 在 各 人 处理 
浓度 中 浸渍 5 s 后 取出 ,用 滤纸 吸 干 卵 周围 多 余 的 
药 液 , 放 和 人 培养 箱 中 , 每 24 h WEAR A, 
并 用 解剖 针 将 有 颈 化 出 的 幼 蠕 吻 除 ， 直至 药 后 7 d 为 
IE, 统计 各 处 理 的 孵化 率 。 以 清水 对 照 。 每 处 理 3 
个 重复 。 所 有 结果 均 用 Abbott 公式 校正 后 , 计算 相 
应 的 LCso, LCa H LC of. 
1.4 对 成 螨 的 亚 致死 效应 

JUST EE BE XR RETF, HEIDE] EA 
M, 在 每 片 叶 子 上 接 入 刚 羽 化 (24 h 以 内 ) ESWE R 
200 头 静止 30 min 待 成 里 稳定 后 用 成 虫 的 LC, 和 
LCa 的 药剂 量 进行 处 理 ， 处 理 方法 为 喷雾 塔 定 量 喷 
25, PHW 3 mL, MZAA 1 min, FAR 
陈 干 后 继续 在 培养 箱 中 培养 (饲养 条 件 同 1.2) 。24 
h 后 选择 健康 健壮 的 个 体 放 入 直径 2 cm 的 无 药剂 
的 叶 碟 进行 单独 饲养 ,每 一 处 理 观 察 忠 数 不 少 于 
120 k, 每 24 h 记载 一 次 成 虫 的 产 卵 量 , 耳 至 所 有 
的 成 虫 死 亡 为 止 。 以 清水 对 照 。 
1.5 对 卵 的 亚 致 死 效 应 

在 每 一 新 鲜 的 丰 豆 叶 上 接 入 刚 开 始 产 卵 的 雌 成 
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dj 20 头 , 4200 头 , 在 人 工 气 候 箱 中 培养 。24 h 后 
BERR, 并 用 LCF LCi 剂 量 处 理 卵 ,处 理 方 法 
HESREM, 取得 用 药 液 3 mL, 喷雾 时 间 为 1 
min, 符 药 液 蚊 干 后 , 把 叶片 移入 培养 箱 中 继续 培养 
(人 饲养 条 件 同 1.2) 。 待 幼 螨 孵化 后 , 立即 将 其 移入 新 
fEBUIHBEZETTIRA TR] S BE— Mb EEDUUEE B5 9] DES 27] 8908 
不 少 于 120 3k, 饲养 期 间 每 间隔 12 h 观察 1 次 , fa] 
时 记载 其 生长 发 育 情 况 , EHE Bi pz 8$ IEEE. 
逃逸 和 死亡 等 。 成 虫 羽 化 后 , SEI A ME R He A HER 
( 取 各 自 备 用 虫 源 ) , 每 24 bh 记载 1 次 肉 虫 产 卵 量 ， 
直至 所 有 成 虫 全 部 自然 死亡 为 止 。 以 清水 为 对 照 。 
1.6 数据 统计 与 分 析 

所 有 数据 处 理 分 析 均 用 DPS 软件 进行 , 采用 
Duncan 氏 新 复 极 差 测验 进行 差异 显著 性 分 析 。 根 
据 Birch(1948 ) 08 J 4X (1994) 的 方法 组 建 土 耳 其 
斯 坦 叶 螨 的 实验 种 群生 命 表 , 计算 各 项 生命 参数 。 
各 项 生命 参数 用 以 下 公式 分 别 计算 得 出 : 

2 ymyX 
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Ry; 种 群 净 增殖 率 ; T. 平均 世代 历 期 ; r, : 种 群 内 
HKI; A : 周 限 增长 率 ; t: 种 群 加 倍 时 间 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 两 种 药剂 对 土耳其 斯 坦 叶 旺 的 亚 致死 剂量 

Pn] HE PR] zs ILIA 9 e XT EE E PETER Jio 98 71 BB 
的 致死 中 浓度 和 亚 致 死 剂 量 见 表 1。 
2.2 两 种 药剂 亚 致死 剂量 处 理 成 虫 后 对 成 虫 及 次 
AE DP PFE E BS 7 Df] 

Ze MV SORS ZA RIA ER o HUE, ARR BA 
命 \ 产 卵 量 均 有 不 同 程度 的 降低 ， 且 随 药 剂 剂量 的 
加 大 而 加 剧 。 成 虫 寿命 在 两 种 药剂 处 理 后 明显 低 于 
对 照 (P «0. 05), 平均 寿命 缩短 了 40.0990 ~ 
49.8390 ; 各 处 理 的 平均 产 卵 量 与 对 照相 比 ， 降 低 
了 45.81% ~55.23% ; 平均 每 肉 每 日 产 卵 量 在 各 处 
理 与 处 理 间 未 见 明显 差别 (P >0.05); WIR KI 
化 率 除 阿 维 阔 系 LCio 人 处 理 变 化 不 明显 外 ,其 他 人 处理 
都 明显 降低 (P<0.05), 其 中 哎 螨 灵 两 个 剂量 处 理 


降低 22.04% ~28.97% (38 2), 


3 1 阿 维 菌 素 和 了 蚁 螨 灵 对 土耳其 斯 坦 叶 螨 成 螨 和 卵 的 致死 中 浓度 和 亚 致 死 剂量 
Table 1 Median lethal concentration and sublethal dosage of abamectin and pyridaben to adults and 


eggs of Tetranychus turkestani 


药剂 / 虫 态 毒 力 方程 相关 系数 LCso ( mg/L) LC ( mg/L) LCio ( mg/L) 
Insecticide/stage LD-P Line Correlation (9596 CL) (95% CL) (95% CL) 
coefficient 

2.8% 阿 维 菌 素 Abamectin/ E 0.7821 0.1106 0. 0398 
成 螨 adult Y 25.0836 +1.0221X 0. 9962 (0. 7048 — 0.8679) (0.0890 -0.1374) | (0.0296 - 0.0535) 

590 DAH R Pyridaben/ B 5.1494 2.0269 1.2450 
成 螨 adult Y 23.5057 +2. 056X 0. 9687 (4.2251 - 6.2760) (1.5840 -2.5937) (0.8977 -1.7267) 

2.896 MÆR Abamectin/ B 0. 3954 0.0777 0.0332 
BB egg Y 25.48 «1. 1913X 0. 9581 (0.2517 - 0.6211) (0.0335 -0.1802) (0.0114 -0. 0971) 

590 DAH R Pyridaben/ B 4.7514 2.1228 1.3931 
BB egg Y 23.5721 +2. 4052X 0. 9853 (4.1663 —5.4183) (1.8038 -2.4981) (1.1314 - 1. 7154) 


表 2 MARAMA d IP S3 2E 35] 5e A T SS] TE ELEC UT XLI A p p 777 D E 7 DET LL E RF] 
Table 2 Effects of sublethal dosage of abamectin and pyridaben on the longevity, fecundity and 


hatchability of Tetranychus turkestani adults 





处 理 平均 每 肉 每 日 产 卵 量 平均 产 卵 量 平均 寿命 (d) IHE% ) 
Treatment Average number of eggs Number of eggs laid Mean longevity Hatchability 
laid per female per day per female 

阿 维 菌 素 Abamectin LC; 2.61 +1.31 a 37.35 +22.02 b 19.00 +2.95 c 91.34 +2.51 b 
阿 维 菌 素 Abamectin LCio 2.57 +0.93 a 45.21 +20.91 b 21.68 +2.92 b 93.72 +4.27 ab 
DAI X Pyridaben LC 2.66 +1.69 a 38.20 x25.13 b 19.43 +2.84 c 70.08 +5.80 d 
WA X Pyridaben LCio 3.22 x1.54 a 44.02 x31.26 b 18.35 x3.10 c 77.01 +1.88 c 
对 照 CK 3.62 +1.87 a 83.43 +32.11 a 32.60 +2.53 a 99.05 +0.25 a 


表 中 数字 为 平均 值 + 标 准 差 ; 同一 列 中 有 不 同 字 母 者 表示 Duncan 氏 检 验 差 异 显 著 (P<0.05$)。 下 同 。Data in the table were means + SD, and 


the data followed by different letters in a column are significantly different ( P «0. 05, Duncan' test). The same below. 
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2.3 阿 维 菌 素 和 了 咪 螨 灵 亚 致死 剂量 处 理 成 螨 后 土 
耳 其 斯 坦 叶 螨 次 代 种 群发 育 历 期 

两 种 药剂 亚 致死 剂量 处 理 成 螨 后 ,次 代 各 虫 态 
发 育 历 期 与 对 照相 比 ， 卵 期 除 叭 螨 灵 LC 明显 延长 
外 (P<0.05)， 其 他 处 理 均 短 于 对 照 ; 幼 螨 期 明显 
延长 , 其 中 阿 维 菌 素 LCio 处 理 最 长 , 平均 为 4. 12 
d, 其 次 为 阿 维 销 素 LC ; 厂 旺 期 除 叭 蜂 灵 两 处 理 
差异 显著 外 (P<0.05), 阿 维 菌 素 处 理 变化 不 明显 
(P>0.05); 产 卵 前 期 明显 延长 , 成 螨 期 和 成 螨 寿 
命 明 显 缩短 (已 <0.05)( 表 3) 。 
2.4 两 种 药剂 亚 致 死 剂 量 处 理 成 螨 后 对 次 代 生 命 
表 参 数 的 影响 

两 种 药剂 亚 致死 剂量 处 理 成 螨 后 , 各 处 理 的 净 
生殖 率 明 显 低 于 对 照 ， 其 中 阿 维 菌 素 LC 处理 最 
R, 说 明 该 剂量 对 成 螨 的 生殖 影响 最 大 ; 各 人 处理 的 
内 让 增长 率 明显 低 于 对 照 , 周 限 增长 率 小 于 对 照 而 


种 群 加 倍 时 间 则 长 于 对 照 。 性 比 在 各 处 理 中 也 有 一 
定 的 变化 , 除 阿 维 菌 素 LCio 处 理 使 土耳其 斯 坦 叶 旺 
次 代 种 群 中 雌性 比例 明显 升 高 外 , 其 他 处 理 均 降低 
(3&4). 
2.5 两 种 药剂 亚 致死 剂量 对 土耳其 斯 坦 叶 螨 成 螨 
的 存活 曲线 和 产 典 数 的 影响 

BAT ZE TA ZK A BA I R E BAE A Œ LC ~ LC Rb 38 
对 土耳其 斯 坦 叶 旺 的 存活 率 曲 线 如 图 1, 各 处 理 的 
存活 率 曲 线 均 在 对 照 的 下 面 , 且 同 时 期 的 存活 率 都 
低 于 对 照 , 存活 时 间 也 明显 短 于 对 照 。 阿 维 画 素 和 
叭 螨 灵 亚 致死 剂量 LCa 和 LCa 处 理 对 土耳其 斯 坦 
叶 师 平均 每 上 肉 产 肉 率 曲线 如 图 2， 阿 维 落 系 LC, Ab 
理 平 均 每 肉 日 产 雌 率 曲 线 有 两 个 高 峰 ,， 分 别 在 成 师 
羽化 5 «7 d 和 17 ~19 d, 其 他 处 理 的 曲线 都 呈 单 峰 
A3, PERZ LC; AEE FIDAR LCa ~ LCi AE SERY 
产 雌 高 峰 分 别 在 4~6 d、3 ~6d 和 8~10 d, 


RI 阿 维 菌 素 和 蚁 螨 灵 亚 致死 剂量 处 理 土 耳 其 斯 坦 叶 旺 成 螨 对 其 次 代 发 育 历 期 的 影响 


Table 3 Effects of sublethal dosage of abamectin and pyridaben on developmental time of the next generation of 


Tetranychus turkestani after treatment in adults 


处 理 卵 期 (d) 幼 螨 期 (d) TERRI Cd) y^ Bi Bi Sg (d) 成 螨 期 (d) 寿命 (d) 
Treatment Egg Larva Nymph Preoviposition Adult Longevity 
adult 
阿 维 菌 素 Abamectin LC20 2.00 +0.00 c 2.35 +0.53 b 2.83 +0.88 b 6.76 +0.85b 11.83 +2.81 bc 19.00 +2.94 c 
阿 维 菌 素 Abamectin LCio 2.15 x0. 70 c 4.12 x0.54 a 2.59 +0.61 be 8.94 +0.85 a 12.82 x2.99 b 21.68 +2.92 b 
WO X Pyridaben LC 3.00 x0.00 a 2.06 +0.24 c 2.31 x0.65c 6.10+1.01 ce 12.06 +2.77 be 19.43 £2.84 c 
WO X. Pyridaben LCio 2.00 +0.00 c 2.02 +0.14 c 3.24 +0.66 a 6.92 x1.02 b 11.10 +2.91 e 18.35 +3.10 e 
对 照 CK 2.63 +0.68 b 1.54 x0.53 d 2.81 +1.21 b 1.81 x0.70 d 24.00 +4.20 a 32.60 +2.53 a 


3e 4 MERA RMA RESE 8 E EHR Br 38 EET 8 A Je 20] ELA, 4E ip e 8 23 EJ CRI 


Table 4 Effects of sublethal dosage of abamectin and pyridaben on life table parameters of the next generation of 


处 理 


Treatment 


Tetranychus turkestani after treatment in adults 


净 生 殖 率 Ro 


Net reproductive 


Tate 


平均 世代 历 期 了 


Mean generation 


time 


PS EUBTE AE r, 


Intrinsic rate 


of increase 


周 限 增长 率 A 


Finite rate 


of increase 


种 群 加 倍 时 间 De ”上 典 性 比例 (% ) 


Doubling time 


Female rate 


阿 维 菌 素 Abamectin LC 8.98 9.23 0.17 1.19 4.04 72.88 
阿 维 菌 素 Abamectin LCi。 12. 19 12. 80 0.27 1.31 2.56 90. 00 
DENS Pyridaben LC 11.82 8.42 0.29 1.34 2.36 69.38 
iE Pyridaben LCi。 12.55 8.67 0.29 1.34 2.38 63.21 
对 照 CK 48.57 10. 61 0.37 1.44 1.89 81.36 
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Effects of sublethal dosage of abamectin and pyridaben on the survival rate of Tetranychus turkestani after 


treatment in adults 






Fig. 1 
8.00 ds 
— e — MERZ LC io 
7.00 Abamectin LC, 
6.00 a— ZEE LC 
5.00 Abamectin LC20 


平均 每 肉 日 产 肉 数 
Average number of 


eggs laid per female per day 


16 19 22 25 28 31 
时 间 Time (d) 


图 2 MRAZ CRI IDA S IE SICPEOT Ee EE E EH UT s LMROG] RC 


Effects of sublethal dosage of abamectin and pyridaben on the average number of eggs laid per female per day of 


1 4 7 10 13 


Fig.2 






8.00 e— X LC, 
7.00 Pyridaben LC; 
6.00 一 和 一 HR LC»o 
5 00 Pyridaben LC) 


平均 每 肉 日 产 肉 数 
Average number of 





eggs laid per female per day 
EN 
ce 
© 


10 13 16 19 22 25 28 31 
时 间 Time (d) 


平均 每 内 日 产 瞧 率 的 影 啊 


Tetranychus turkestani after treatment in adults 


2.6 ” 阿 维 菌 素 和 呢 螨 灵 亚 致死 剂量 处 理 卵 后 土 耳 
其 斯 坦 叶 螨 种 群发 育 历 期 

两 种 药剂 亚 致死 剂量 处 理 卵 后 ， 蚊 螨 灵 两 个 处 
理 的 卵 期 长 于 对 照 ,而 阿 维 菌 素 两 个 处 理 的 卵 期 低 
DU 4J] 58 8] Er 9 BELL P7 BB pij EA p Bj] d HT ONE 
照 , 但 成 螨 期 和 雌 螨 寿 命 都 低 于 对 照 。 两 药剂 处 理 
间 比 较 ， 除 在 成 螨 期 二 者 没有 显著 差异 (已 >0. 05 ) 
外 , 在 卵 期 、 幼 螨 期 \ 行 螨 期 和 肉 螨 寿命 二 者 都 存在 
明显 差异 (P<0.05)( 表 5)。 


2.7 两 种 药剂 亚 致 死 剂 量 处 理 孵 对 土耳其 斯 坦 叶 
旺 种 群生 命 表 参数 的 影响 
两 种 药剂 亚 致死 剂量 处 理 卵 后 ,与 对 照相 比 ， 

各 处 理 的 净 生 殖 率 降低 ， 且 都 随 剂量 的 增加 而 减 
» EIER SISTER 阿 维 亢 素 LCw 明 显 低 于 

照 外 , 其 他 则 变化 不 大 ; 各 处 理 内 训 增 长 率 都 明显 
se. 同时 , 各 处 理 的 周 限 增长 率 也 随 之 降低 ， 而 种 
群 加 倍 时 间 又 都 增 大 , 其 中 阿 维 菌 系 LC 的 种 群 加 
倍 时 间 最 长 。 肉 性 比例 都 有 不 同 程度 的 降低 ( 表 6) 。 


RS 阿 维 菌 素 和 也 螨 灵 亚 致死 剂量 处 理 土耳其 斯 坦 叶 螨 卵 对 其 发 育 历 期 的 影响 


Table 5 Effects of sublethal dosage of abamectin and pyridaben on devlopmental time of Tetranychus turkestani 


处 理 


Treatment 
阿 维 菌 素 Abamectin LC; 
阿 维 菌 素 Abamectin LCio 
lk Pyridaben LC; 
PEIX Pyridaben LCio 
对 照 CK 


卵 期 (d) 
Egg 
3.00 +0.00 c 
3.00 +0.00 c 
4.00 +0.00 a 
4.00 +0.00 a 
3.43 +0.76 b 


after treatment in eggs 


4883] (d) 


Larva 


5.85 +0.94 a 
4.97 +0.88 b 
3.76 +0.56 c 
3.79 +0.47 c 
2.46 +0.71 d 


F Cd) 
Nymph 
5.80 +1.19 a 
4.97 x0.90 b 
4.63 x1.59 b 
4.77 +1.40 b 
2.40 +0.67 c 


产 卵 前 期 (d) 
Preoviposition 
6.35 x1.01 c 
6.98 +1.41 b 
9.52 +1.45 a 
9.43 +1.47 a 
1.08 x0.85 d 


成 螨 期 (d) 
Adult 


9.42 x3.96 b 
8.43 +3.32 b 
9.28 +3.07 b 
9.66 x2.62 b 
25.06 +2.01 a 


寿命 (d) 


Longevity 
15.41 +3.96 d 
14.17 +3.41 d 
21.86 +2.22 b 
18.14 +2.27 c 
34.64 +5.81 a 


8 期 


2.8 两 种 药剂 亚 致死 剂量 处 理 卵 对 土耳其 斯 坦 叶 


谷 清 义 等 : 阿 维 菌 素 和 哗 螨 录 亚 致死 剂量 对 土耳其 斯 坦 叶 螨 实验 种 群生 命 表 的 影响 881 


螨 的 存活 曲线 和 产 典 数 的 影响 


两 种 药剂 亚 致 死 剂 量 处 理 卵 后 的 土耳其 斯 坦 叶 
里 卵 的 存活 率 都 明显 低 于 对 照 。1 ~ 10 d, MEA 
素 两 个 处 理 的 存活 率 大 臻 和 对 照相 同 ,以 后 几 天 ， 
存活 率 就 开始 下 降 ; AW LO ABA 6 天 开始 


一 直 高 于 LCio( 图 3) o 


处 理 桨 生殖 率 Ro 平均 世代 历 期 了 

Treatment Net reproductive Mean generation 
rate time 
阿 维 菌 素 Abamectin LCj, 2. 84 9.42 
阿 维 菌 素 Abamectin LCio 11.40 11.01 
DAIR Pyridaben LC, 6.28 13.31 
WA Pyridaben LCio 9.31 12.41 
对 照 CK 56.62, 12.61 


两 种 药剂 亚 致死 剂量 处 理 卵 后 平均 产 肉 率 曲 
线 部 低 于 对 照 , 次 明 土 耳 其 斯 坦 叶 师 在 药剂 处 理 
后 平均 产 上 肉 率 降低 , 且 随 着 剂量 的 增加 而 降低 ， 
其 中 阿 维 菌 素 LCy 处 理 的 平均 产 肉 率 小 于 1, 说 
HH Pn] ZE DER. LCy 处 理 对 上 肉 旺 的 平均 产 瞧 率 影响 最 
大 (图 4)。 


X6 亚 致 死 剂量 处 理 土耳其 斯 坦 叶 螨 卵 对 其 生命 表 参 数 的 影响 


Table 6 Effects of sublethal dosage of abamectin and pyridaben on life table parameters of Tetranychus turkestani 


after treatment in eggs 
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Fig.3 Sublethal effects of abamectin and pyridaben 


on survival rate of Tetranychus turkestani after 


treatment in eggs 


WEEKE ” 周 限 增长 率 和 A ”种群 加 倍 时 间 De 雌性 比例 (% ) 














Intrinsic rate Finite rate of Doubling time Female rate 
of increase increase 
0.11 1.12 6.27 82. 67 
0.22 1.25 3.14 79.68 
0.14 1.15 5.02 67.25 
0.18 1.20 3. 86 75.00 
0.32 1.38 2.18 81.36 
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Fig.4 Sublethal effects of abamectin and pyridaben 


on average number of eggs laid per female per day 


of Tetranychus turkestani after treatment 1n eggs 
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3 讨论 


阿 维 菌 素 (abamectin ) 属 生物 类 杀 螨 剂 ， 作 用 机 
制 是 刺激 神经 传递 介质 y- 氮 基 丁 酸 的 释放 , 干扰 正 
和 帝 的 神经 生理 活动 。 因 此 ,对 成 螨 、 知 螨 和 幼 螨 均 
有 高 效 。 叭 螨 灵 ( pyridaben) 是 一 个 广 谱 \ 高效、 长 
效 的 杀 螨 剂 ， 作 用 机 制 是 抑制 线粒体 电子 传递 ,对 
各 种 星 类 及 旺 类 的 卵 、 幼 螨 、 厂 蜂 和 成 旺 均 有 效 。 在 
亚 致死 研究 中 , 药剂 亚 致死 剂量 能 显 车 延长 昆虫 的 
发 育 历 期 (Kumar and Chapman, 1984; Liu and 
Stansly, 1997; 王 小 艺 , 2002; 李国平 等 , 2008), 本 
研究 中 阿 维 销 陛 和 蚊 螨 灵 亚 致死 量 处 理 土 耳 其 斯 坦 
HRS SUA RUBER, 种 群 的 发 育 历 期 显著 延长 , 明显 
Ss — Ó0 5x 5 但 两 种 不 同 药剂 对 发 育 历 期 的 影响 
也 存在 差异 。 药 剂 的 亚 致死 量 可 能 刺激 害虫 的 生 
JH. 徐 学 农 等 (1998 ) HH RE i Aa LCs 处 理 山楂 叶 旺 
T. wiennensis Zacher， 发 现 山 楂 叶 螨 生殖 力 增强 。 而 
本 人 研究 结果 显示 ,两 种 药剂 处 理 成 螨 后 , 平均 产 卵 
量 都 显著 低 于 对 照 。 作 为 和 唑 螨 醋 作用 机 理 相同 的 
叭 里 灵 来 说 ,本 人 研究 结果 与 之 存在 差异 的 原因 可 能 
是 剂量 选择 不 同 造成 的 , 因为 相同 药剂 不 同 剂量 使 
用 上 就 可 能 对 生殖 力 影 响 造成 不 同 的 结果 ; E 
素 处 理 结果 与 之 不 同 的 原因 可 能 就 是 所 选 药 剂 作用 
机 理 不 同 所 造成 的 。 

生命 表 参 数 是 评价 药剂 对 昆虫 种 群 全 面 影 响 的 
重要 方法 , 其 中 内 裹 增长 率 r, 是 推测 种 群 增长 或 
降低 的 重要 参数 (Stark et al., 1997; Kammenga and 
Laskowski, 2000)。 在 本 研究 中 , BH DS RU IDA i 
灵 亚 致死 剂量 处 理 土 耳 其 斯 坦 叶 螨 成 螨 和 卵 后 ,种 
群 净 生 殖 率 和 内 瘟 增 长 率 都 降低 ,雌性 比例 也 发 生 
了 变化 , 这 说 明 两 种 药剂 亚 致 死 剂量 能 有 效 抑 制 土 
耳 其 斯 坦 叶 旺 种 群 的 增长 速率 ,这 与 李 定 旭 等 
( 2006) 用 阿 维 菌 素 亚 致死 剂量 处 理 山楂 叶 螨 和 李 
A AC 55 (2004) 用 埃 玛 菌 素 亚 致 死 剂量 处 理 小 菜 峨 
Plutella xylostella (L. ) 幼虫 ,种群 内 豪 增长 率 降低 
相同 ,， 陶 士 强 等 (2006 ) 用 克 螨 特 亚 致死 剂量 处 理 朱 
phuti T. cinnabarinus ( Boisduval ) 也 有 类 似 结 果 。 
在 某 一 特定 时 间 , 种 群 中 同龄 个 体 随时 间 推 欧 而 减 
少 的 现象 , 可 以 用 一 条 曲线 来 表示 , 这 条 曲线 称 为 
种 群 存活 曲线 (Lx 曲线 ) 。 不 同 物 种 或 相同 物种 在 
不 同 条 件 下 Lx 曲线 形式 不 同 , 它 既 反映 了 各 物种 
的 特征 ,又 反映 了 环境 的 作用 ( 赵 志 模 和 周 新 远 ， 
1984) ,. PHE ER FIT IDA 9 7. MI SICHER] Ec AP 3 Te HR 


HIHIHI JUS LBS , 种 群 存活 率 和 平均 每 肉 日 产 
上 肉 数 明显 低 于 对 照 ，Marcic(2003 ) $ FJ PU Sj ER VIV Sit 
死 剂 量 对 二 斑 叶 旺 生 命 表 参 数 研 究 有 类 似 结果 。 从 
本 人 研究 结果 可 知 , 2.896 阿 维 菌 素 和 15 96 WA jl oe. NY. 
致死 剂量 LCio 和 LC» 能 够 在 种 群 水 平 上 对 土耳其 
斯 坦 叶 旺 造 成 一 定 的 影响 , 延缓 了 土耳其 斯 坦 叶 师 
种 群发 展 速率 。 因 此 , 使 用 低 浓度 农药 来 降低 土 耳 
其 斯 坦 叶 里 对 作物 的 危害 在 理论 上 是 可 行 的 , 这 正 
是 科学 合理 使 用 农药 的 要 求 , 也 是 我 国 预防 为 主 ， 
综合 防治 "植保 方针 的 体现 。 本 研究 利用 玻 片 浸渍 
法 来 测定 亚 致死 剂量 , 在 生命 表 研 究 中 采用 叶 碟 饲 
养 的 方法 , 这 虽然 与 李 定 旭 等 (2006) 研 究 药剂 对 山 
楂 叶 螨 亚 致死 效应 的 方法 基本 相同 , 但 作者 认为 处 
理 方法 的 不 同 , 可 能 会 增加 试验 的 误差 , 这 是 本 研 
完 存 在 的 不 足 之 处 。 另 外 , 本 研究 只 探讨 了 阿 维 邯 
素 和 咪 旺 灵 亚 致死 剂量 处 理 土耳其 斯 坦 叶 螨 成 旺 和 
卵 后 对 种 群 的 亚 致死 效应 , 并 没有 对 其 知 螨 阶段 进 
ITRI, 并 且 只 选用 了 两 种 药剂 , 因此 ， 有 必要 选 
用 多 种 杀 螨 剂 对 土耳其 斯 坦 叶 师 不 同 的 发 育 阶段 进 
行进 一 步 研究 。 
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